Documento técnico
Las Yungas Tucumanas como Patrimonio Natural de la Humanidad

Mesa Gubernamental - Provincia de Tucuman

1. Las Yungas en Argentina

En Argentina, las Yungas ocupan una superficie aproximada de 5.600.000 hectareas (Arana
et. al. 2021). Esto es menos del 2 % de la superficie de Argentina. Se extienden desde la
frontera con Bolivia (23°S) hasta el norte de la Provincia de Catamarca (29°S), pasando por

los territorios de las provincias de Salta, Jujuy y Tucuman (Fig. 1)
66°40'0 62°00'0
21°45'S 1

28°15'S | e ; : . ; gl
Fig. 1. Mapa que muestra la superficie cubierta por las Yungas (en rojo) en Salta, Jujuy, Tucuman y
norte de Catamarca.



En las provincias mencionadas, las Yungas presentan una longitud de 600 km en sentido
Norte-Sur y aproximadamente 100 km de ancho, ocupando pisos altitudinales entre los 400
metros y 3000 metros sobre el nivel del mar (Brown et al., 2001, 2006). Su clima en general
es subtropical con una marcada estacion seca (otofio — invierno) y un periodo de altas
precipitaciones (noviembre — marzo) de hasta 2.000 mm anuales. Se trata en general de un
ambiente muy hdimedo debido a las precipitaciones y a las neblinas. Sin embargo, tanto las
precipitaciones como las temperaturas varian en funcién de la altitud (Fig. 2)
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Fig. 2. Variacion de las precipitaciones mensuales en diferentes formaciones vegetales en las
Yungas del Noroeste Argentino. Tomado de Gonzalez y Montalvan (2020).

En los pisos altitudinales existentes en las Yungas se han desarrollado diversas formaciones
vegetales como la selva pedemontana, la selva montana, los bosques montanos y en los
ultimos afos se incluyeron a los pastizales de altura o pastizales de neblina. Esta ultima
formacion (pastizales de neblina) cumple un rol fundamental en zonas de alta montafia, donde
no existen arboles y los arbustos son escasos, en la intercepcion del agua de precipitaciones,
proteccion de los suelos y generacion de alimentos para la fauna local, ademas de otros
servicios ambientales.

En forma resumida estas formaciones vegetales en general y en Tucuman en particular,
ocupan las siguientes altitudes:

e Selva pedemontana (se desarrollan entre los 400 y 700 m s.n.m)

e Selva montana (se desarrollan entre los 700 y 1500 m s.n.m.)



e Bosque montano (se desarrollan entre los 1500 y 2700 m s.n.m.)

e Pastizales de neblina (se desarrollan entre los 1800 y 3000 m s.n.m.)
Selva pedemontana
Se caracteriza por la dominancia de especies arbdreas, muchas de estas fueron utilizadas a lo
largo del tiempo. Posee una estacion seca muy marcada (invierno) y un verano lluvioso. Las
temperaturas son mayores que en los otros pisos altitudinales mencionados. La parte baja, en
general hasta los 500 m s.n.m., es un ambiente pobremente protegido con muchos cultivos
intensivos. Consecuentemente su vegetacion ha sufrido la tala y la deforestacion. En el
pedemonte, estan instaladas la mayoria de las ciudades cabeceras de los departamentos
(https://rides.producciontucuman.gob.ar/),  varias industrias livianas y pesadas,
emprendimientos inmobiliarios y cultivos (https://www.eeaoc.org.ar/) como cafia de azUcar;
citrus (principalmente limén); hortalizas como tomate, pimiento, acelga, frutas finas como la
frutillay arandanos; durazno primicia (en los extremos norte y sur); palta (en la zona central)
y trigo tanto a secano como bajo riego. El sector sur del pedemonte constituye la zona
tabacalera y de papa para consumo.
Selva Montana
Se han desarrollado en la parte baja de las montarias, desde 700 hasta 1500 m sobre el nivel
del mar. Se trata de una zona de precipitaciones abundantes (hasta los 2000 mm anuales) y
con alta humedad atmosférica en verano (https://labclisud.com.ar/). En este ambiente las
selvas son densas con arboles que alcanzan hasta 20 a 30 metros de altura y que en su mayoria
conservan las hojas.
Bosque Montano
En estos bosques hay especies de pinos y alisos, entre otras. En este ambiente se han
registrado temperaturas bajas y hasta nieve en invierno. Las precipitaciones alcanzan los 400
mm anuales. En estos bosques se hallan especies endémicas como el “pino del cerro”
(Podocarpus parlatorei; en Bulacio, 2019), ademas del “aliso” (Alnus acuminata), un arbol
de 6 hasta 15 metros de altura y que llega a formar bosques densos uniespecificos (Digilio y
Legname, 1966) y la especie Cedrela angustifolia (Cedro).
Pastizales de neblina
Se encuentran por encima de los bosques montanos. Su nombre se debe a la presencia de

neblina que cubre la vegetacion del lugar y conformada principalmente por gramineas,
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plantas herbaceas y tipo arbustos de alto valor medicinal. Esta intercepcion del agua
atmosférica por parte de las hojas de estas especies coadyuva a que el agua infiltre a los
perfiles de los suelos contribuyendo asi a la humedad del suelo, formacion de arroyos y a la

recirculacion del agua en general.

2. Biodiversidad en las Yungas

En el gradiente altitudinal presente en las Yungas se han desarrollado diversas especies
vegetales, animales y microorganismos a tal punto que se considera que las Yungas es una
de las areas de mayor biodiversidad de Argentina (Bertonatti y Corcuera, 2000). Segun los
estudios cientificos realizados se calcula que en menos del 2% del territorio nacional
argentino, que ocupan las Yungas, se alberga entre el 40-50% de la biodiversidad del pais
(Brown et al., 2006, Arana et al., 2017). Como ejemplo se menciona que en las Yungas se
han identificado mas de 200 especies de arboles, 80 especies de helechos, mas de 100
especies de mamiferos, 500 especies de aves y unas 30 especies de anfibios, algunas de ellas
endémicas. Ademas, las Yungas son un refugio importante para especies que se consideran
vulnerables como el yaguareté, el tapir, el pecari, el guacamayo verde y el loro alisero, entre
otras especies. Estos datos ponderan la importancia de la biodiversidad existente en las
Yungas tanto a nivel regional, nacional como internacional.

3. Proteccion de las Yungas

Sin embargo, se calcula también que aproximadamente el 20% de la superficie de las Yungas
se halla protegido por diversas categorias de conservacion, como parques nacionales, parques
provinciales, reservas provinciales y areas protegidas privadas. Este porcentaje es crucial
para la conservacion de la biodiversidad, pero también resalta la necesidad de ampliar los
esfuerzos de proteccidn, ya que gran parte de las Yungas sigue estando expuesta a amenazas
como la deforestacion y el cambio climatico.

4. El valor ambiental, cientifico y uso racional de los recursos en las Yungas

Las Yungas en Argentina son una invaluable fuente de paisajes y servicios ambientales,
ademas de ser un reservorio esencial de agua, tanto superficial como subterranea, que
utilizamos diariamente, ya sea para nuestras necesidades como ciudadanos o para el
desarrollo de nuestra sociedad. Se estima que alrededor de 100.000 hectareas del sistema

productivo ubicado en las tierras bajas, por debajo de las Yungas, dependen del agua que se



genera en este ecosistema (Brown et al., 2007). Ademas, se subraya la importancia de la
vegetacion de las Yungas en la Sierra de San Javier, en Tucuman, ya que el agua generada
en ese lugar (aproximadamente 1000 m®/hora) abastece a mas de 100.000 habitantes del Gran
San Miguel de Tucuman (Noticias UNT, 2020; Romero et al. 2010). Asimismo, se resalta el
papel crucial de la vegetacion yunguefia en la recarga de los acuiferos subterrdneos
(Rodriguez y D’Urso, 2005).

La presencia de embalses en Tucuman también estd intimamente relacionada con la
intercepcion y generacion de agua desde las Yungas. Asi en la provincia de Tucuman hay
cuatro embalses ubicados en la regién de las Yungas - Pastizales (El Cadillal, Escaba, La
Angostura y Los Pizarros) y otro (Rio Hondo) que es compartido con Santiago del Estero
(Fernandez et al. 2007).

El Cadillal, ademas de abastecer de agua potable a gran parte de Tucuman, también se utiliza
como fuente de agua para riego, industrias y generacion de electricidad. Los diques Escaba
y Rio Hondo también son utilizados para riego y generacion de energia (Adler, 2006).

Otros autores (Cristobal, 2006) ponderan el valor de las Yungas como aportantes de agua
para mantener los humedales (naturales y artificiales), que albergan una importante
biodiversidad, que se hallan por debajo de las selvas y bosques.

Las Yungas son también una importante fuente de genes (alta biodiversidad) que pueden a
través de la genética o de la biotecnologia, contribuir para mejorar nuestras especies
cultivadas o especies maderables (Navarro, 2023) en un ambiente de cambio climético y
afectacion economica.

Ademas de ser una fuente de especies maderables existen también en las Yungas especies
aromaticas y otras de potencial farmacéutico como lo estan revelando los estudios de
bioprospeccion que se proyectan (ver Programa Nacional de Bioprospeccion y Puesta en Valor
de la Biodiversidad, https://www.argentina.gob.ar/ciencia/seppcti/banco-nacional-de-
extractos/programa-nacional-de-bioprospeccion-y-puesta-en-valor-de). Por otro lado, las
Yungas son una fuente importante de proteinas derivados de su floray fauna, aunque hasta ahora
incipientemente valorado.

Las Yungas son importantes reguladoras del clima ya que contribuyen a morigerar los picos

extremos de temperatura ademas de contribuir al balance hidrico de nuestra provincia.
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Los pisos altitudinales y la red hidrografica que conforman las Yungas pueden ser utilizados
en forma sustentable para otros aprovechamientos energéticos sustentables (solar e
hidroeléctrica), diversificacion de la agricultura (nuevos cultivos) como para un sistema de
areas protegidas que coadyuven en el mantenimiento de los servicios ambientales
mencionados.

Parrafo aparte es el referido a las Yungas como un refugio para la recuperacion de especies
silvestres en peligro o como un lugar para la mantencion de corredores bioldgicos que
aseguren el habitat de muchas especies de gran porte como los mamiferos, entre otros.

Las Yungas también intervienen en la regulacion biogeoquimica aportando nutrientes para
el agua y los suelos.

Son también sumideros importantes de carbono y por lo tanto descontaminante de nuestra
atmosfera. El carbono que asimilan de la atmdsfera (como anhidrido carbénico) es utilizado
por las especies para su fisiologia y acumulado en sus raices, tallos, ramas, flores y frutos.
Desde esta perspectiva las especies vegetales de las Yungas son reservorios de carbono
importantes.

En el espacio de las Yungas existen conocimientos ancestrales generados por comunidades
originarias que habitan en ese ecosistema desde hace siglos (Arenas y Ataliva, 2017; Ramos,
2017). Solo en Tucuman existen dos (2) grupos étnicos (Lules y Unién Pueblo Nacion
Diaguita) con 19 comunidades originarias. El conocimiento ancestral, generados por estas
comunidades al ser usuarios y protectores de la biodiversidad, son necesarios en la actualidad
para conservar este ecosistema, asi como para el uso racional de la flora y fauna asociada a
esas culturas.

Si a estas consideraciones sumamaos el aprovechamiento de la naturaleza mediante el turismo
responsable, respetuoso de ambiente y la posibilidad de negocios verdes, como son los bonos
carbono, estamos en presencia de oportunidades econdmicas locales, regionales y de
proyeccion internacional, potenciando a Tucuman y al resto de las provincias del NOA, a la
generacion de nuevos usos de nuestros recursos naturales en consonancia con los Objetivos
del Desarrollo Sustentable (ODS) de Naciones Unidas, a los que la provincia se encuentra
adherida. Precisamente de los ODS surgen acciones coordinadas para contrarrestar el cambio

climético, fomentar la produccion y el consumo responsable, el involucramiento ciudadano



en la proteccion ambiental, asi como la erradicacidn del hambre y la pobreza, y las alianzas

internacionales para lograr los 17 objetivos conducentes al desarrollo sostenible.

5. Las Yungas como elemento clave en la integracion regional

Las Yungas, al estar presentes en cuatro provincias argentinas (Salta, Jujuy, Catamarca y
Tucuman), representan un ecosistema compartido y su proteccion y recuperacién ambiental
posibilitard un trabajo regional mas alla de los limites jurisdiccionales. Esto permitira
consolidar a la region NOA en acciones comunes y proyectar a la region en el &ambito nacional
e internacional. Una porcidn de las Yungas de Salta y Jujuy (en el sector mas meridional de
la region NOA) ya se encuentra protegida como Reserva de la Bidsfera desde el 2002. Se
puede completar este esquema de proteccion mediante otras figuras, como Patrimonio
Natural, logrando asi una sinergia que resaltara el alto valor ambiental y econdémico de las
Yungas como unidad, logrando potenciar nuestras economias regionales con nuevos

enfoques ecoldgicos y productivos.

6. Proyecto “Las Yungas como Patrimonio Natural de la Humanidad”. Etapa 1.

Con los antecedentes sobre la importancia ambiental y productiva de las Yungas el Sr.
Presidente del Ente Autarquico Tucuman Turismo (EATT) CPN Domingo Amaya, presentd
un proyecto en la reunion del Ente Norte de Turismo (conformado por seis provincias) para
que las yungas sean declaradas Patrimonio Natural de la Humanidad, distincion que es
otorgada por la Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacién, la Ciencia y la
Cultura (UNESCO). Esta presentacion recibio el apoyo unanime del Ente Norte y
posteriormente del Consejo Federal de Inversiones (CFI) que actuard como organismo
técnico de apoyo para el proyecto. Asimismo, el CFl colaboraria con la presentacién del
proyecto ante la Comision Nacional para la UNESCO (CONAPLU) que es el organismo de
enlace con la UNESCO.

La preparacion del proyecto implica varias etapas ante de llegar a la CONAPLU. Los pasos

a seguir son:
ETAPA 1.

1) Conformacion de una Mesa Gubernamental (en cada provincia);



2) La Mesa Gubernamental debera definir limites y superficie de las Yungas a proteger;

3) Elaborar un documento tecnico, avalado por los participantes de la Mesa Gubernamental
donde conste la cartografia de la zona a proteger, limites y superficies;

4) Importancia de las Yungas y por qué la necesidad de su proteccion y conservacion.

5) Elevacién del documento técnico al Sr. Gobernador de la Provincia a través de la EATT
para su revision y eventual aprobacion.

6) Elevacion del documento técnico aprobado por el Sr. Gobernador al CFI para su revision
y aprobacion.

Al momento se ha cumplido practicamente todos los pasos de la ETAPA 1y solo resta la
aprobacion y firma del documento técnico a ser rubricado por los integrantes de la Mesa

Gubernamental y su posterior elevacién a la gobernacion.

6.1. Propuesta de limites y superficies a proteger en las Yungas Tucumanas

Los criterios considerados para definir los limites y extension de las Yungas en Tucuman son
altitudinales, parques y areas protegidas preexistentes, comunidades originarias, ley de
OTBN (Ordenamiento Territorial de Bosques Nativos), migracion estacional de la fauna
autoctona (entre el bosque montano y los pastizales de neblina; por ejemplo, la Taruca
declarada Monumento Natural Nacional), la existencia, preservacion y proteccion de los
corredores bioldgicos en la selva pedemontana del noreste de la provincia.

6.2. Pisos altitudinales en las Yungas y superficie cubierta

Dentro de las Yungas se consideran cuatro pisos altitudinales (Tabla 1). En la Tabla 1 se
resume las superficies a proteger dentro de las Yungas. Se destaca que la superficie total a
proteger es de 770.000 hectéareas, de las cuales el 22,6 % corresponde a selvas y bosques, el

6,6 % a pastizales de neblinay el 4,88 % a selva pedemontana.



Tabla 1: Superficies a proteger en el proyecto

Superficie a proteger | % de la superficie
(hectéareas) provincial
Selva Pedemontana 110.000 4,88
Selvas montanas 350.000 15,54
Bosque Montano 160.000 7,10
Pastizal de neblina 150.000 6,66
Superficie total a proteger 770.000 34,19

Cada piso altitudinal presenta caracteristicas geoldgicas, edaficas, climéaticas y composicion

en especies vegetales, animales y microorganismos propios.

6.4. Mapa de las zonas a proteger

Los mapas de las Yungas que se acompafian fueron generados a partir de la base de datos
que puso a disposicién la Oficina de Cartografia SIG-SAT de la Direccién de Flora, Fauna
Silvestre y Suelos de la Subsecretaria de Desarrollo Productivo del Ministerio de Economia
y Produccion de Tucuman. Para la confeccidn de los respectivos se utilizé el software QGIS
3.4.14-Madeira (GNU licencia general publica, http:// qgis.org/es/site/, QGIS, 2018),
siguiendo los lineamientos de los especialistas que contribuyeron a su generacion. Los
diferentes shapefiles se presentan en formato vector utilizando WGS 84 (World Geodetic
Survey 1984), para que, de esta forma, puedan ser utilizados posteriormente en datos a escala
tanto local, como regional.

En la Figura 3 que se acompafia, se muestra la superficie total ocupada por las Yungas en
Tucuman. En la Figura 4 se ha marcado los diferentes pisos altitudinales de referencia en las

Yungas.



YUNGAS: PATRIMONIO NATURAL DE LA HUMANIDAD
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Figura 3. Superficie total (770.000 hectareas) ocupada por las Yungas en Tucuman.
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6.5. Los valores universales de las Yungas
Son muchos los valores universales de las Yungas, en resumen, se pueden mencionar:
e Barrera orogréfica (intercepta las masas de aire humedas provenientes del
Atlantico).
e Regulacion y provision de Agua.
e Regulacion climética.
e Biodiversidad (especies Unicas y fuente de genes).
e Proteccion de cuencas.
e Regulador biogeoquimico.
e Sumideros de carbono (descontaminacion).
e Diversidad o riqueza en paisajes.
e Culturay conocimientos ancestrales.
e Importancia para el desarrollo sostenible (refugio de especies actuales y otras en
peligro)
e Patrimonio natural.

e Patrimonio cultural.

6.6. Las Yungas como “cuiia himeda” y su valor en la regulacion del ciclo hidrolégico

en la Cuenca Sali-Dulce

Aunque las Yungas tienen multiples valores, uno de los mas importantes es su papel crucial
en la interceptacion y transformacion del aire himedo proveniente del Atlantico en lluvias,
tanto liquidas como solidas, caracteristicas de esta region. Estas selvas y bosques montanos,
junto con los pastizales de neblina, actian como una barrera natural donde ocurre el proceso

de condensacion adiabatica, esencial para el equilibrio ambiental.

El aire himedo, generado por la evaporacion en el Atlantico, se desplaza hacia el oeste y al
llegar a las Yungas se encuentra con las elevaciones de la cordillera andina. A medida que el
aire asciende por las montafias, se expande y enfria, lo que provoca que el vapor de agua se
condense, formando nubes y precipitaciones. La Figura 5 ilustra graficamente la generacion

de lluvias en las Yungas.
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Figura 5. Distribucion altitudinal de distintas formaciones vegetales en el Noroeste Argentino.

Vegetacion tipo chaquefia (< 300 metros snm), B) Selva pedemontana (400 - 700 metros snm), C)
Selva montana (700 - 1.500 metros snm), D) Bosque montano (1.500 — 2.700 msnm), E) Pastizales
de neblina (1800 — 3000 metros snm), F) Prepuna, G), Puna (3.300 - 4.300 msnm), H) Alto Andino
(> 4.300 msnm). Adaptado de CABRERA (1976). Tomado de: Gonzélez, JA., F. Sarmiento y J.L.
Minetti. 2008.

Este aporte constante de humedad y la intercepcion de la humedad por parte de las Yungas
convierte a las mismas en un ecosistema lluvioso, denso y exuberante, con una notable
diversidad de flora, fauna y microorganismos. Es por esta razén que algunos autores como
Kapelle y Brown (2021) consideran a las Yungas como una “Selva Nublada”.

El aporte de agua mencionado es el que sostiene toda la cuenca Sali-Dulce (Figura 6). Esta
cuenca, que abarca parte de Salta, Tucuman, Catamarca y Cérdoba, cubre una superficie
aproximada de 60.802 km? (Gonzalez y Montalvan, 2020). El aporte de agua contribuye a la
existencia de la Laguna de Mar Chiquita en Cordoba. Este humedal es el de mayor superficie
lacustre de Argentinay el quinto méas grande de Sudamerica. Ademas es el quinto lago salado
endorreico mas grande del planeta. La importancia ambiental de este humedal quedo
reflejada en el hecho de que fue declarada area natural protegida (Reserva Provincial) bajo
el nombre de Bafiados del Rio Dulce y Laguna de Mar Chiquita, y como Parque Nacional
Ansenuza en junio de 2022 a través de la Ley N.° 27.673. También la reserva forma ha sido
declarada Sitio Ramsar. Esta denominacion se refiere al Convenio Ramsar cuyo principal
objetivo es “la conservacion y el uso racional de los humedales mediante acciones locales,
regionales y nacionales y gracias a la cooperacion internacional, como contribucién al logro
de un desarrollo sostenible en todo el mundo”. De esta forma se reconocié que Parque
Nacional Ansenuza es un sitio clave para la conservacion de la biodiversidad a nivel global
y en especial para las aves migratorias.
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Figura 6. Cuenca Sali-Dulce. La misma recibe el aporte del agua que se genera precisamente en las
Yungas. (1) Embalse de Termas de Rio Hondo, (2) Laguna de Mar Chiquita.

Bajo esta perspectiva, las Yungas funcionan como una “cufia hUmeda” entre dos ambientes
secos. Se trata de un ecosistema humedo intermedio entre el Chaco seco o los Valles aridos
al este y noreste (con un clima mas seco y arido) y la Puna o Altiplano al oeste, que es una
zona de alta montafia con clima frio y seco. Asi, las yungas son una especie de pulmon verde

y himedo en medio de paisajes mas aridos.

De manera que el valor de las Yungas radica en su capacidad para capturar la humedad del
aire y transformarla en un recurso hidrico clave, no solo para el ecosistema, sino tambien

para las comunidades humanas que dependen de sus cuencas, tanto en Tucuman como en
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parte de Catamarca, Salta, Santiago del Estero y Cordoba. Las precipitaciones resultantes

alimentan rios y acuiferos, fundamentales para la vida en las zonas circundantes.

En resumen, las yungas son esenciales en el ciclo hidrolégico regional (Cuenca Sali — Dulce)
debido a su papel en la intercepcion del aire himedo del Atlantico y el posterior proceso de
condensacion adiabatica, lo que contribuye a la generacion de lluvias y el sostenimiento de

una gran biodiversidad.
7. Conclusiones

En base a los antecedentes bioldgicos, geoldgicos y ambientales se concluye que las Yungas
en general y la porcion tucumana en particular, es un ecosistema que deber ser recuperado y
conservado como una unidad, a través de figuras de proteccion provinciales, regionales e
internacionales. Esto debido a su importancia regional como regulador ambiental y su
repercusion directa tanto en los ecosistemas naturales, urbanos y productivos de Tucuman y
de provincias que integran la Cuenca Sali - Dulce. De manera gque esta Mesa Gubernamental
apoya el proyecto “Las Yungas como Patrimonio Natural de la Humanidad” y aconseja su
tramitacion para lograr la proteccion mediante figuras o categorias internacionales, de

acuerdo a los datos que se derivan de estudios técnicos y cientificos existentes.
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